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Producent: PEREKO sp. z 0.0., 27-200 Starachowice, ul. E. Kwiatkowskiego 43, POLAND
Mndactuer ol 448 4127453 53, fax +48 4127453 26
www.pereko.pl

Nazwa wyrobu: KOTLY CENTRALNEGO OGRZEWANIA Z AUTOMATYCZNYM ZASYPEM PALIWA
Name of product:  CENTRAL HEATING BOILERS WITH AUTOMATIC FUEL FEEDING

Typ kotfa: PELL-STAR
oler types:
S zgodne z przywotanymi normami i postanowieniami:
Comply with the standards and provisions specified below:

Terminologia, wymagania, badania i oznakowania:
[erminology, requirements, testing and marking:

PN-EN 303-5+A1:2023-05 PN-EN IS0 9001:2015
Wymagania jakosciowe w spawalnictwie:
Welding technology quality requirements:

PN-EN 3834-2:2021
Pofaczenia spawalnicze:

Welded joints:

PN-EN 1708-1:2010
Bezpieczenstwo maszyn. Dyrektywa maszynowa
Machine safety. Machinery Directive
2006/42/WE
Bezpieczeristwo elektryczne i elektromagnetyczne
Electrical and Electromagnetic Safety
2006/95/WE 2004/108/WE
Wymadg ecoprojektu Rozporzadzenie Komisji (UE)
codesign requirements according to the Commission Regulation (EU)
2015/1189
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
European Parliament and Council requirements
2009/125/WE
Rozporzadzenie delegowane Komisji
Requirements of the Commission delegated regulation
2015/1187

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.12.2010
Requirements of the Ordinance of the Minister of 17.12.2010

Firma wytwarza kotly zgodne w zakresie konstrukgji, technologii i bezpieczeristwa obstugi , okreslonymi w przywotanych pozwyzej
normach. Zakfad nie ponosi odpowiedzialnosci za kotly Ini i przez uz ika lub uzytkowanie niezgodne
zich przeznaczeniem.

The Company manufactures boilers with design, technology and ional safety compliant with those set forth in the standards referred to hereinabove. The Company

is not liable for any bailers upgraded arbitrarily by the user or operated contrary to their intended purpose.
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41-700 Ruda Slaske

ul. Kokotek 6
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Gentrum Badan Srodowiska bl

www sorbchem.pl

Zaswiadczenie nr Z/582/2024

f

W Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z 0.0. przeprowadzono badania
energetyczno - emisyjne kotla typu:
'

PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW

zasilanego pelletem podawanym automatycznie

ktérego producentem jest Pereko Sp. z 0.0., ul. E. Kwiatkowskiego 43, 27-200 Starachowice.

Celem badarn byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej

zawarto réwniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzgdzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187.

Wykonane badania cieplno — emisyjne potwierdzajg spetnienie wymagarn normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05

Przedstawiong w ponizszej tabeli charakterystyke energetyczno — emisyjng kotta typu PELL-STAR o |
mocy nominalnej 18 kW, nr seryjny 00001, wykonano na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w
Pracowni Badan Kotiéw, Laboratorium Centrum Badaf Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0.0. Peine wyniki

badar zostaly zamieszczone w sprawozdaniu z badan nr 582/2024 z dnia 19.09.2024 r.
Sprawno$¢ efektywnosé efektywnosé
Moc clepina ciepina Kasa | SPrawnosé | energetyczna WWW." Wspdiczynnik | Klasa
kW] [%] i uzytkowa ogrzewania ogrzewan efektywnosci | efektywnosci
[%] :;::umﬂ w W'W[“] i energetycznej | energetycznej
Kryterium: >88,3 1% Kryterium: >77
Q. Q N ne i Nusov | Mpsev Neon Ns EEl A
1701 | 465 | 91,36 | 90,36 84,20 | 83,36 84 80 17
Emisja Sezonowa emisja E.
Case mf.ﬂuw W'é‘&‘é'.:.";‘}“ Limity emisji Vo Sezonowe limity emisji
[mg/m* 10% O;] | [mg/m* 10% O3] Iae% 0l
Pyl 18,4 19,2 <40 19 <40
co 166 332 < 500 307 <500
NOx =3 = — 122 < 200
0GC 6.8 104 <20 10 $20
Ruda Sigska, 19.09.2024 r.
Kierownik P! Badar Kotiéw Pr;gf/a u
mgr inz. iusz Ciepliriski mgr Zi Brajlich

Laboratorium akredytowane w zakresie badan energetyczno - emisyjnych kottdw grzewczych nr AB 1302.
Szczegolowy zakres akredytacii znajduje sie na stronach Polskiego Centrum Akredytacii.
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PELL-STAR
o mocy nominalnej 18 kW
opalanego pelletem drzewnym
Klient:
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)
Sprawozdahie opracowat Badania laboratoryjne Zatwierdzit:
i au/toryfcwa autoryzowat :
........ .. AL Zo’%
mgr inz. Arkadiusz Ciepliriski mgr Marek Widera mgr Zd. w Brajlich
Kierownik Pracowni Badari Kotfow Kierownik Laboratorium Prezes Zarzadu

Ruda Slaska, 19.09.2024 r.
Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

Usiug w zakresie pomiaréw czynnikow fizycznych i chemicznych

Centrum Badan Srodowiska
na stanowiskach pracy, pomiary emisji zanieczyszczen pylowych

“SORBCHEM” Sp. z o.0. i gazowych do powietrza atmosferycznego, badania SciekGw, wod,

5 osadéw, gleb. Pomiary hatasu do érodowiska. Bedania wiascwosci
41-700 Ruda SlaSka chemicznych w dostarczonych prébkach. Badania energetyczno-
ul. Kokotek 6 -emisyjne kotidw na paliwo stele

tel.: 327711613

tel./fax: 32 231 06 34

sorbchem@sorbchem.pl Peiny zakres ushug dostgpny na stronie:
www.sorbchem.pl www.sorbchem.pl

NIP 6412532838 | REGON 243657890 | KRS 0000521332 | Kapitat zakiadowy: 20 000 z
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SPRAWOZDANIE NR 582/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Spis tresci

1. PODSTAWA [ CEL BADANIA.. .. c...cciosmnumssesssnannssnssssnsmmpessassesssnasssamsycsssororsusanesmsenssnnassansnss 5
2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE ......c.ocoviiveeereeeeeeeeerinaeenans 5
s B g oo T T T— 6
2.2/ 0D INSIBIACH DBABWEZE] .rvmmsrsssviminssniinsonssanissssinrirvisssrensiisnins (asnks s rastsas s b osar bonanss &
2 N O Y O T PO oo iy A 5 A 8
2.2.2 Pomiar cisnienia gazow odIotowyCh.............cceveeierieereriere e 9
2.2.3 Pomiary strumienia objeto$ci przeptywu wody obiegowe;..........cccccvveeeiivveeenee. 9
2.2.4. Pomiary skfadu spalin oraz pomiar stezenia pytu.......ccccceeeeeveicviinnneeievnineinnnnnn. 9
2.2.5 PomMIar MOCY CIBRING].... «uixsmmmvnessmssssstnivssins s msomssssomion iikssthnessss s niisiisasssmsnmn 12
2.2.6 Pomiar zuZycia onergl OloKITVOZIG). .....u ssnsussinsasssssssas isisesnsssavnsiansuasasisns 13
2.2.7 Poiiar temperabir DOMISIZEN] ciosssnismmmisi s s 13
2.2.8 Pomiar temperatur UChWYOW. .........cccouiiiiiriieeciiee et caiae s e e 13
2.2.9:0bliczanie SPrawnosel BIEPING].....cuvwmaimmnssmaimits s s siiises 13
2.2.10 Obliczanie efektywno$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz
wspotczynnika efektywnosci energetycznej EEL...........oooevieeiiiviiniiiiiiccccciicceeeeeee 13

2 2. 11 BaglEmie DedDECIBSING. s s B e 13

3. OPIS BADANEGO KOTEA GRZEWCZEGO......c..ueiieireeeiciieeseieaeseaneeeaeeeseneeaesensaneae e 13
3.1 OBy oS KOMSIUKCIL .o s s s 14
3.3 Sposob doprowadzania POWIBLIZA..........iccusemmiimsesssarsasssssissssnansansrasssssssnnsassnssssnessones 14
D MVOIINE, FEBPIOMY s cucvsssmisaionssissia e s s sa s sarasie s o A S R S e e e s s 15
06 NaSIENY S IO KOl o 19

4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU......ourueeeeieeeeeeeeeeteeeeeessesseeseseesseseseese s en e 20
4.1 Wyniki badan paliwa wykorzystanego podczas pomiarow............cccceeeeeiveeeeceeeeennn 20
4.2 YWYNIKI Dadai DOPIONE. . oo cramssmmssmmpe sumsnams i mmissesnes s s s ro AT oS S an e A s 20

5. WYNIKI BADAN.......cooiuitimieiieietssesesassessesstessesssassssesssasses st sssssssasssssssssssssssnssssssnsnsnss 20
5.1 Stwierdzenie zgodnos$ci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05............ 22
5.1.1 Wymagania cieplne i EMISYJNE........ueuveiiciuerieeeeiiireieieeseeiceieeeieaeeeeseesnneeeeeeseenen 22

5.1.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-

AR ZOZBIE, . rvisriisisits e TR AT T ke e R R oA S s TR R 24
018 POCISLIDIDNNBIII oy 005 w0855 x50 OS5 ES3 A NA R PR SR MEHATAAH MRS SRR SRS AN S BN 25
. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-5+A1:2023-05 26
. INFORMACUJE DODATKOWE.......coiiiiieeeirieeieitiiriesseeiascesseesesssnsanesesassssssnsssseesssesssssnns 26

SPRAWOZDANIE Nr 582/2024 ZAWIERA STRON: 25

- strona2/25



Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 582/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

Laboratorium Centrum Badan Srodowiska ,SORBCHEM" Sp. z 0.0. w Rudzie Slaskiej posiada
certyfikat akredytaciji nr AB 1302 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji. Zakres akredytacji dostepny na
stronie internetowej Polskiego Centrum Akredytacji — www.pca.gov.pl oraz na stronie www.sorbchem.pl

Zakres akredytacji obejmuje ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem

paliwa” w nastepujgcym zakresie:
- moc cieplna,

temperatura wody wylotowej,

temperatura wody na powrocie,

temperatura otoczenia,

strumien objetosci wody,

strumien masy paliwa,

temperatura spalin wylotowych,

cisnienie spalin,

zuzycie pomocniczej energii elektrycznej,

stezenie tlenu, ditlenku wegla, tlenku wegla, tlenkow azotu, ditlenku siarki, lotnych zwigzkow

organicznych

sezonowe emisje z ogrzewania pomieszczen Es,

stezenie pytow w gazach,

nominalna moc cieplna,

minimalna moc cieplna,

sprawnosc ciepina,

sprawnos¢ uzytkowa necv,

sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen N,

wspoiczynnik efektywnosci energetyczne; EEI

temperatura powierzchni,

temperatura uchwytéw,

dziatanie regulatora temperatury,

dziatanie ogranicznika temperatury,

dziatanie systemow szybkowytgczalnych (zanik napiecia, awaria odbioru ciepta).

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,

badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

Symbolem ,A" oznaczono w tym sprawozdaniu badania akredytowane zamieszczone w zakresie
akredytacji PCA nr AB 1302.

Zamieszczone W niniejszym sprawozdaniu wyniki badan probek paliwa zostaty wykonane przez
akredytowanego zewnetrznego dostawce ustug badan zgodnie z zakresem akredytacji PCA nr AB 300
i oznaczono symbolem (AP).

Wyniki badan oraz stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami odnoszg sie wylgcznie do badanych
obiektow.

Stwierdzenie zgodnoséci z wymaganiami zostaio dokonane w oparciu o akredytowane wyniki badan.

Zawarte w sprawozdaniu informacje podane przez klienta zostaly zidentyfikowane oznaczeniem ,wg
informacji producenta”.

Bez pisemnej zgody Centrum Badan Srodowiska SORBCHEM Sp. z 0. 0. w Rudzie Slaskie]
sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.

Klient ma prawo do ziozenia skargi.
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Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 582/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

1. PODSTAWA | CEL BADANIA

Podstawg opracowania jest umowa z firma:
Pereko Sp. z o.0.

ul. E. Kwiatkowskiego 43

27-200 Starachowice

na wykonanie badan kotta grzewczego z automatycznym podawaniem paliwa typu PELL-STAR o mocy
nominalnej 18 kW, nr seryjny 00001, opalanego pelletem drzewnym.

Dziatalnos¢ laboratoryjna odbyta sie¢ w dniach od 10.09.2024 r. do 19.09.2024 r. Daty wykonania
poszczegdinych badan znajdujg sie w zapisach prowadzonych w laboratorium; pomiary energetyczno -
emisyjne zostaty wykonane w dniu 12.09.2024 r. i 11.09.2024 przez okres szesciu godzin dla obcigzenia
100% i szesciu godzin dla obcigzenia 30%.

Badanie kotta grzewczego przeprowadzono w Laboratorium — Pracownia Badania Kotiow,
ul. Kokotek 8, 41-700 Ruda Sigska.

Badanie energetyczno — emisyjne wykonali Arkadiusz Cieplinski oraz Mitosz Dubiel. Badania
bezpieczenstwa wykonat Mitosz Dubiel. Obliczenia wykonat Arkadiusz Cieplinski.

Celem badan byto stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Decyzjg Klienta przy stwierdzaniu zgodnosci przyjeto zasade tzw. prostej akceptacji [przewodnik
ILAC-G8:09/2019 pkt 4.2.1]:

« WYNIK ZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie ponizej wartosci dopuszczalnej (Z).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru przekroczy warto$¢ dopuszczalng jest <50% (moze

wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie doktadnie na granicy)

«  WYNIK NIEZGODNY- warto$¢ zmierzona znajduje sie¢ powyzej wartosci dopuszczalnej (NZ).
Prawdopodobienstwo, ze wynik pomiaru jest ponizej wartosci dopuszczalnej jest <50%(moze
wynosi¢ 50% w przypadku, gdy wynik ten znajduje sie dokiadnie na granicy).

Organ nadzorujgcy moze przyja¢ inng zasade podejmowania decyzji przy stwierdzaniu zgodnosci.

2. METODYKA POMIAROW | WYPOSAZENIE POMIAROWE

Warunki przeprowadzenia badan, wymagania techniczne oraz stosowane w badaniu przyrzady
pomiarowe | metody badan, sg zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

Badanie wykonano z obcigzeniem 100% i 30%.

Zakres badan i pomiarow obejmowat:

analize fizykochemiczng zastosowanego w badaniu paliwa,

analize fizykochemiczng probek popiotow,

badanie stezen pyldw i gazéw w gazach odlotowych emitowanych z badanego kotta,

pomiary pracy instalacji badawczej,

obliczenie sprawnosci cieplej kotta,

strona 4/ 25



Zatacznik nr 20 z dnia 12.11.2021 1. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 582/2024
7 BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

badanie zuzycia energii elektrycznej,

pomiary temperatury powierzchni zewngtrznych,

badanie regulatora temperatury,

badanie ogranicznika temperatury bezpieczenstwa,
badanie w sytuacji awarii odprowadzania ciepta,

badanie w sytuacji zaniku napiecia,

badanie w warunkach przy zablokowaniu zasilania paliwem,
badanie przy zaniku doptywu powietrza,

badanie w zakresie przewodzenia ciepta.

2.1 Uregulowania prawne

Stwierdzenie zgodnosci wykonano w odniesieniu do wymagan PN-EN 303-5+A1:2023-05 w ktorej

zawarto réwniez wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. oraz
Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187. W zatgezniku Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/\WE w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state, okreslono

szczegdlowe wymogi dotyczace ekoprojektu:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dia kotlow o nominalnej mocy
cieplnej 9 kW lub mniejszej nie moze by¢ mniejsza niz 75%.

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen dla kottéw o znamionowej mocy
ciepinej przekraczajgcej 9 kW nie moze by¢ mniejsza niz 77%.

Emisje czastek stalych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie moga przekraczac
40 mg/m® w przypadku kotléw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m?® w przypadku
kotléw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje organicznych zwigzkéw gazowych dotyczgce sezonowego ogrzewania pomieszczen nie
moga przekracza¢ 20 mg/m® w przypadku kotiow z automatycznym podawaniem paliwa oraz
30 mg/m® w przypadku kotéw z rgcznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenku wegla dotyczace sezonowego ogrzewania pomieszczen nie mogg przekraczaé
500 mg/m® w przypadku kottow z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m*® w przypadku
kotléw z recznym podawaniem paliwa.

Emisje tlenkoéw azotu, wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, dotyczgce sezonowedgo
ogrzewania pomieszczen nie mogg przekracza¢ 200 mg/m?® w przypadku kottéw na biomase oraz

350 mg/m® w przypadku kotidw na paliwa state.

W zatgczniku Il do Rozporzadzenia Delegowanej Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015 1.

uzupetniajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet

efektywnoéci energetycznej dla kotléw na paliwo stale i zestawow zawierajacych kociot na paliwo state,

ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne, okresélono klasy efektywnosci

“strona 5 /25



Zalgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 582/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

energetycznej. Klasg efektywnosci energetycznej kotta na paliwo state ustala sie na podstawie jego
wspotczynnika efektywnosci energetycznej okreslonego w ponizszej tabeli.

Tabela 1 Klasy efektywno$ci energetycznej dla kottow na paliwo state

Klasa efektywnosci energetycznej Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej (EEI)

ATt EEI = 150
A 125 < EEI < 150
A 98 <EEI <125
A 90 <EEI<98
B 82 <EEI<90
o 75<EEI<82
D 36<EEI<75
E 34 <EEI< 36
F 30<EEI< 34
G EEI< 30

2.2 Opis instalacji badawczej

Stanowisko badawcze wyposazone jest w aparature kontrolno - pomiarowg do ciaglego pomiaru:

* mocy cieplnej,

* temperatury otoczenia,

= ci$nienia otoczenia,

¢ temperatury wody zasilajgcej kociof,
= temperatury wody powrotnej z kotta,

* ciSnienia wody w instalacji badawczej,

« natezenia przeptywu wody przez kociot,

< ci$nienia spalin,
« temperatury spalin wylotowych,

*  temperatur powierzchni,

= zawartosci Oz, CO;, CO, NO,, SO,, COsy w gazach odlotowych,
= analizy zawarto$ci wegla organicznego (OGC) w gazach odlotowych,

* zuzycia energii elektrycznej,

» stezenia pylu w spalinach (pomiar nieciggty).

~ strona6/25
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Rysunek 1 Schemat ukfadu kontrolno - pomiarowego stanowiska do badan kotféw wodnych

Na rysunku nr 1 przedstawiono schemat ukiadu kontrolno - pomiarowego instalacji.
Przyjete oznaczenia na schemacie, oznaczajg:

« R -regulator ciggu kominowego,

«  Pp - przekréj pomiarowy (pomiar emisji, ci$nienia, temperatur),

<  T1, T2 — czujniki temperatury wody,

« P1, P2 —pompy,

« V- przeplywomierz,

- Z-naczynie wzbiorcze,

« SH - sprzegto hydrauliczne,

o Z-—zawory.

Uktad kontrolno - pomiarowy wyposazony jest w urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia préb
badan cieplnych. Zadaniem ukiadu kontrolno - pomiarowego jest umozliwienie kontroli parametrow procesu
spalania paliwa stalego, a takze ich rejestracja celem dokonania pézniejszej analizy przeprowadzonych

badan cieplnych i pomiaréw stezen zanieczyszczeri z badanego kotta wodnego.

2.2.1 Pomiary temperatur

Podczas badania wykonano ciagle pomiary:
«  temperatury wody zasilajacej kociot (10 — 100 °C),
- temperatury wody powrotnej kotta (10 - 100 °C),
«  temperatury gazéw odlotowych (50 — 300 °C),
« temperatury otoczenia (10— 100 °C).
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Pomiary i rejestracje temperatur wykonano za pomocg przetwornikéw temperatury typu PT100,
centrali pomiarowej oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiary wykonano zgodne
z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.2 Pomiar ci$nienia gazow odlotowych

Podczas badania wykonano ciggly pomiar ci$nienia gazéw odlotowych (-150 — 50 Pa). Pomiar i
rejestracje danych wykonano za pomocg przetwornika piezoelektrycznego, centrali pomiarowej oraz
dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-
05.

2.2.3 Pomiary strumienia objeto$ci przeptywu wody obiegowej

Podczas badania przeprowadzony zostat ciggly pomiar strumienia objetosci wody obiegowej (0,1 —
20 m°/h). Pomiar zostat wykonany z zastosowaniem przeptywomierza ultradzwigkowego, centrali pomiarowej
oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego. Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

2.2.4. Pomiary skiadu spalin oraz pomiar stezenia pytu

W tabeli nr 1 przedstawiono wyszczegolinienie zastosowanych metod pomiarowych z okresleniem
wartosci granicznych bledow.

Tabela 2 Wyszczegélnienie zastosowanych metod pomiarowych

Ziozona niepewnosé
Bada ks ; Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. ':{ Metoda badawcza i Rozdzielczo$§¢ | dotyczace wartoSci | przy poziomie ufnosci
bl P vy granicznej bledu 95% i wspéiczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
1. [Tlen (O2) 5+A1:2023-05 3-21% 0,01 % + 0,4 %oy 0,3 Yoon;
paramagnetyczna
PN-EN 303-
Dwutlenek 7 = o 5% 27%
2 wegla (CO,) 5+A1N2D?é3'05 01 =20 0% % mierzonej wartosci mierzonej wartosci
PN-EN 303-
3. (T('%‘)Ek wegla 5+A1:2023-05 | 3— 1400 mg/m 1 ppm +10 ppm 8,6 ppm
NDIR
" PN-EN 303-
4. (T,L%";' R 5+¢A1:2023-05 | 14— 700 mg/m’ 1 ppm + 15 ppm 9.4 ppm
% CLD
5 Dwutlenek PN-EN 303- 19 -3000 1.6 - 80%
- | siarki (SO2) 5+A1:2023-05 mg/m? PP mierzonej wartosci
PN-EN 303- 3
7 3 . + 10 mg/m 5
9. | Pyt gsrzcnlnze?rzys;:zor?a 1-100 mg/m mierzonej warto$ci 2,2 mg/m
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Ziozona niepewno$¢
Wymaganie standardowa pomiaru
Lp. Badanr:l): Metoda badawcza ozr:gris Rozdzielczos¢é | dotyczace wartosci | przy poziomie ufnosci
e P WY, granicznej bigdu 95% i wspolczynniku
rozszerzenia k=2
PN-EN 303-
¢ 1,8—1000 3 +10 % 82%
% OB s i_.2[?323'05 mg/m’ 0.4 ma/ mierzonej wartosci mierzonej wartosci
PN-EN 303-
Tlenek wegla : _Eo _ 6,3 %
8 licow 5+Ak20?§3'05 GA=E% 0.2% ) mierzonej wartosci
Para wodna g 4-40% 21 %
. (H20) ’ PN-EN 14790:2017 29 — 250 g/m® - - mierzonej wartosci

Podczas badania przeprowadzono

(CQ), tlenkéw

EN 14789:2017,

ciagly pomiar tlenu (O2), dwutlenku wegla (COz), tlenku wegla

azotu (NO,) oraz catkowitego wegla organicznego (OGC) zgodnie z wymaganiami norm PN-

PN-ISO 10396:2001, PN-EN 15068:2017, PN-EN 14792:2017, PN-EN 12619:2013. Pomiar

wykonany zostat za pomocg analizatora gazéw HORIBA PG-350E wraz z kondycjonerem i torem aspiracji

stabilizowanym temperaturowo oraz analizatora ciggtej detekcji ptomieniowo — jonizacyjnej AWE - PW.

Pomiary wysokich stezen tienku wegla (COx) wykonano podczas badar b

analizatora Maihak UNOR 6N zgodnie z wymaganiami normy PN-ISO 10396:2001.

Pomiary zastaly przeprowadzone na przekroju pomiarowym Py

z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Przed rozpoczeciem pomiarow przeprowadzono sprawdzenia szczelnosci uktadéw aspiracji.

ezpieczenstwa z wykorzystaniem

usytuowanym zgodnie

Dla analizatora tlenu, tienkow azotu oraz tlenku wegla, na podstawie sprawdzan gazem wzorcowym

przed i po pomiarach, wyznaczono dryft w punkcie ZERO oraz dryft w punkcie SPAN
gazu wzorcowego) oraz czas odpowiedzi. Wyniki sprawdzenia przedsta

Na podstawie uzyskanych wynikow:

« dla bledu do 2% - jako wynik poprawny przyjeto sie wynik uzyskany z przyrzadu,

-« dla btedu 2-5% - jako wynik poprawny, przyjeto wynik skorygowany.

Tabela 3 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora paramagnetycznego O

(warto$é nominalna dia

wiono w ponizszej tabeli.

[- Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany
12.09.2024 0,00 -0,06 39 =
5.09.2024 -0,06 0,00 37 -
Tabela 4 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora NDIR CO
Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany |
12.09.2024 013 0,12 39 . |
11.09.2024 0,13 0,00 37 " |
Tabela 5 Wyniki sprawdzenia dryftu analizatora CLD NO\
Data Dryft w punkcie ZERO Dryft w punkcie SPAN Czas odpowiedzi [s] Wynik skorygowany _I
12.09.2024 0,04 0,00 44 =
11.09.2024 0,04 -0,04 40 =
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Analizatory sprawdzano nastepujgcymi gazami wzorcowymi:

*  MO/05/W/04/10 0,-17,02 %, CO - 800 ppm;

= MO/05/W/05/12 CO:~-19,98%, SO, —797 ppm; NO —252,0 ppm;
*  MO/05/W/02/19 LZO — 65,4 mg/m?®;

*  MOJ/05/W/07/01 CO -3,95 %.

Dla kottéw zasilanych paliwami biogenicznymi przedstawione w sprawozdaniu wyniki pomiaréw
tlenkow azotu NO, s3g obliczone zgodnie z wymaganiami punktu 5.9.4.3 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05
i uwzgledniajg zawartos¢ azotu w paliwie. Obliczenia wykonano zgodnie z ponizszym réwnaniem.

NO.\'= N04tnlear'0=27'N_o‘5”

Do obliczen przyjeto wartos¢ zawartosci azotu w paliwie, tj. 0,12%.

Pomiar pytu wykonany zostat w sposéb nieciggly z wykorzystaniem pytomierza grawimetrycznego
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13284-1:2017 z uwzglednieniem zalgcznika A normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05, PN-EN 15258:2007. Wykonano cztery serie pomiarowe. Przeprowadzono réwniez pomiar
zawartosci pary wodnej w gazie zgodnie z PN-EN 14790:2017. Podczas pomiaréw zawartoéci pary wodnej
wykorzystano sonde stabilizowang temperaturowo, zestaw pluczek z silikazelem, pylomierz grawimetryczny
oraz wage SBS-LW-2000A.

Podczas wykonywania pomiaréw pyiu zastosowano uklad z filtracjg wewnetrzng z wykorzystaniem
kwarcowego filtra ptaskiego. Po pomiarze ukiad filtracyjny jest przemywany wodg destylowang i acetonem w
celu pozyskania osadoéw z przed filtra. Masa pozyskanych osadéw jest dodawana do masy pytu
wychwyconego na filtrze plaskim. Ze wzgledu na maty strumien objetosci gazéw (P4 < 10 Pa) jego predkosé
zostata wyznaczona w oparciu 0 moc badanego kotta, parametry gazu odlotowego oraz wyniki badan
zastosowanego paliwa. Gazy odlotowe aspirowane byly izokinetycznie z uwzglednieniem zapiséw
zatgcznika A normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Ze wzgledu na $rednice przewodu kotowego réwng 0,2 m
pomiary przeprowadzono w 1 punkcie przekroju, X = 100 mm.

Pobrane probki i osady z uktadu filtracyjnego sg przekazywane do laboratorium w celu okreslenia
masy pyiu.

Podczas badan uzyte zostaly kwarcowe filtry plaskie firmy Hahnemiihle typ FP QFH o skutecznosci
separacji czgstek pylu 0,3-0,5 um nie mniejszej niz 99,97%.

Wykorzystane podczas pomiaréw filiry zostaly przygotowane do badar poprzez suszenie przez
1 godzing w temperaturze 160°C, a nastepnie schtadzane przez co najmnigj 4 godziny w osuszaczu
i poddawane wazeniu. Wazenie przeprowadza sig trzykrotnie w ciggu 3 minut po wyjeciu z osuszacza. Po
pomiarach procedura zastaje powtérzona. W wypadku wyzszych temperatur w badanej instalacji, filtry przed
i po pomiarach sg suszone w temperaturze co najmniej o 20°C wyzszej niz maksymalna zmierzona w

instalacji.
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Tabela 6 Pobrane probki pytu

e [ et Lloman | e,z | Mooy Saltell s
z popiuczyn
582/2024/1 | 582/2024/P1 07:59 0lh 0,00453 0,00045
Obciazenie | 982/2024/2 582/2024/P2 W—— 09:30 0lh 0,00851 0,00057
maksymaine | 582/2024/3 | 582/2024/P3 11:04 0lh 0,00696 0,00043
582/2024/4 | 582/2024/P4 12:32 0l 0,00734 0,00056
582/2024/5 | 582/2024/P5 09:03 0lh 0,00142 0,00005
Obciazenie | 582/2024/6 582/2024/P6 10:33 0l/h 0,00204 0,00006
czesciowe | 582/2024/7 | 582/2024/P7 L 12:02 0lh 0,00218 0,00004
582/2024/8 | 582/2024/P8 13:32 0lh 0,00209 0,00005
Tabela 7 Wyniki pomiaréw w ptaszczyZnie pomiarowej
Warunki | Numer serii po:::rlgwy sref:rﬁ,xife' Temperatura | Predkosé QZas : zﬁjﬁgi ‘ Ws_pék:zynnik 2
pomiaru | pomiarowej | w pfzekroju aspiracyjnej oraz K] [m/s] pobi[esr]ama powietrza lzokme['gsmosa
pomiarowym | predko$¢ aspiracii) [m?]
B 1 X1- 100 mm _ 23,0 0428 1800 0,3782 105,9
Obciazenie 2 X1- 100 mm 25 mm 23,2 0,426 1800 0,3764 105,4
maksymalne 3 X1- 100 mm 0,75 m’h 23,5 0,429 1800 0,3790 106,1
4 X1- 100 mm 23,0 0,425 1800 0,3758 105,2
1 X1- 100 mm 22,2 0,161 1801 0,1422 113,9
Obciazenie 2 X1- 100 mm 25 mm 23,0 0,162 1800 0,1434 115,0
czgsciowe 3 X1-100 mm 0,28 m*h 242 0,160 1800 0.1416 1135
4 X1- 100 mm 251 0,159 1800 0,1402 12,4

Kryterium dia wspofczynnika izokinelycznosci zgodnie z PN-EN 303-5+A 1:2023-05 wynosi 70-150%

Podczas wykonywania badania pobrane zostaly probki slepe. Wyniki probek $lepych otrzymano
gazu pobranej w serii pomiarowej.

poprzez podzielenie masy probki &lepej przez $rednig objetos¢ probki

Uzyskany wynik prébki §lepej nie przekroczyt 10 % wartosci odniesienia.

Tabela 8 Wartos$¢ probki Slepej

Nr probki Wynik, X Warto$é odniesienia, D Spetnienie wymagania
[mg/m?] [mg/m?] Xi<D
582/24/T1 + 582/24/TP1 0,2 4 zgodny / riezgeeny
582/24 [T2 + 582/24 [TP2 0,5 4 zgodny / riezgedny

Obliczenia sezonowych emisji z ogrzewania pomieszczen Es wykonano w oparciu 0 wymagania
punktu 5.9.4.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.5 Pomiar mocy cieplnej

Moc cieplng w badanym kotle okreslono za pomoca zainstalowanego w instalacji przeptywomierza

ultradzwiekowego oraz czujnikow temperatury wody zasilajacej i powrotnej (0 — 500 kW). Pomiar wykonano
zgodne z normg PN-EN 303-5+A1 :2023-05.
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2.2.6 Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar zuzycia energii elekirycznej wykonano za pomocg zainstalowanego w instalacji miernika
mocy oraz dedykowanego oprogramowania pomiarowego (1 — 4000 W). Pomiar wykonano zgodne z normg
PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.7 Pomiar temperatur powierzchni

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowg typu K (15 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.8 Pomiar temperatur uchwytow

Pomiar temperatur powierzchni wykonano za pomocg miernika temperatury wraz z sondg
temperaturowa typu K (0 — 150 °C). Pomiar wykonano zgodne z normg PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.9 Obliczanie sprawnosci ciepinej

Obliczenia sprawnosci cieplnej wykonano metodg bezposrednig w oparciu 0 wymagania punktu
5.7.6 oraz 5.9.3.2 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia sprawnosci uzytkowej necv Wykonano w
oparciu o wymagania punktu 5.9.3.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.10 Obliczanie efektywnos$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns oraz

wspoétczynnika efektywnosci energetycznej EEI

Obliczenia efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen ns wykonano w oparciu o
wymagania punktu 5.9.3.5 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. Obliczenia wspotczynnika efektywnosci
energetycznej EEl wykonano w oparciu o wymagania punkiu 5.9.3.6 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

2.2.11 Badania bezpieczenstwa

Badania bezpieczenstwa wykonano w oparciu o wymagania punkow 5.11, 5.13, 5.14, 5.16.2, 5.16.3,
5.16.4 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

3. OPIS BADANEGO KOTLA GRZEWCZEGO

Badaniu poddany zostatl kociol z automatycznym podawaniem paliwa typu PELL-STAR
o mocy nominalnej 18 kW, nr seryjny 00001, opalany pelletem drzewnym.
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3.1 Ogélny opis konstrukcji

Badany kociof typu PELL-STAR o nr seryjnym 00001 jako konstrukcja gietka i spawana, wyposazony
jest w korpus wodny wykonany z blachy kottowej. Cze$¢ korpusu kotta stanowi komora spalania z
zamontowang ceramikg oraz pionowy wymiennik wraz z zawirowywaczami. Pomiedzy obudowa a
wymiennikiem kotta zastosowano materiat izolacyjny typu wetna mineralna o grubosci 256 mm.

W kotle PELL-STAR zastosowano palnik pelletowy. Palenisko palnika pelletowego w catosci
zlokalizowanej jest w kotle, a powierzchnia zewnetrzna palnika podczas pracy nie nagrzewa si¢ do
niebezpiecznych temperatur. Praca palnika jest catkowicie automatyczna, od rozpalania, przez pracg, az do
wygaszenia i oczyszczenia paleniska z resztek popiotu i spiekow a nastgpnie czuwania. Paliwo
transportowane jest z zasobnika do palnika pelletowego za pomocg podajnika slimakowego, ktory skiada sig
z stalowej rury z elastyczng zmijka, gietkiej plastikowej rury podawczej oraz motoreduktora.

Kociot PELL-STAR zostat wyposazony w sterownik ST-976 firmy Tech, ktory reguluje ukiadem
zapalarki, podajnikiem giéwnym, podajnikiem dodatkowym paliwa oraz wentylatorem palnika. Regulator
steruje pracg pomp i posiada wbudowany modul sterujgcy sitownikiem zaworu. Dodatkowo, urzadzenie
moze wspbipracowac z zaworami mieszajacymi, regulatorem pokojowym, moduiem GSM i ETHERNET.
W celu zapewnienia maksymainie bezpiecznej i bezawaryjnej pracy regulator posiada szereg zabezpieczen,
m.in. czujnik temperatury kotfa i zabezpieczenie termiczne. Ukiad zabezpieczajgcy (termik) przerywajacy

prace palnika przy temp. 90°C.

3.2 Spos6b zasilania paliwvem

Kociol PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW wyposazony jest w zewnetrzny zasobnik paliwa z
podajnikiem. Zbiornik paliwa nie jest bezpoérednio potgczony z paleniskiem kotfa, lecz posiada oddzielng
obudowe. Awaryjne opréznienie podajnika paliwa rowniez dodatkowo ogranicza przewodzenie.

3.3 Sposéb doprowadzania powietrza

Powietrze potrzebne do spalania dostarcza dmuchawa WPA 097 firmy M PLUS M, ktéra tioczy je do

paleniska przez system kanatow.

3.4 Urzadzenia zabezpieczajgce

Kociot PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW wyposazony jest w ukfad kontrolno — sterujacy ST-976
firmy TECH pellet, kazdy wyposazony w regulator temperatury. Regulator wyposazony jest w czujniki
awaryjne i wylgcza kociot oraz sygnalizuje stany alarmowe impulsem $éwietinym lub dzwigkowym na pulpicie
w przypadku:

. przekroczenia dopuszczalnej max. temperatury wody w kotle,

. braku paliwa (wytacza caty ukiad).
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3.5 Wazne zespofy

Korpus kotfa wykonany jest ze stalowe] blachy kotlowej.
Zawirowywacze — 6 sztuk

Elementy ceramiczne komory paleniskowe;.

Palnik pelletowy Venma Comfort 25.

Dmuchawa WPA 097 firmy M PLUS M.

Uktad kontrolno — sterujgcy TECH ST-976.

Zasobnik paliwa.

Czujnik awaryjny temperatury kotta.

Czujnik temperatury kotfa.

i
* W

S (NI
AL

Rysunek 2 Badany kociot Rysunek 3 Badany kociof
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Rysunek 10 Wymiennik pionowy
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Rysunek 14 Modut palnika z motoreduktorem i Rysunek 15 Tabliczka znamionowa
dmuchawg WPA 097 firmy M PLUS M
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Tabela 9 Podstawowe dane techniczno-eksploatacyjne kotfa typu PELL-STAR 18 o mocy nominalnej 18 kW,

opalanego pelletem drzewnym (wg informacji producenta)

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. PErL'l(;ﬁ:QII:e'} i 8°kwcy
1 |Moc nominalna kw 18

2 |Zakres mocy kW 54-18
3 |Powierzchnia grzewcza m? 2,66
4 |Pow. Ogrzewanych pomieszczen m? 320

5 |Max. Dopuszczalne cisnienie robocze MPa 0,2

6 |Wymagany ciag spalin Pa 15

7 |Jednorazowy zasyp paliwa kosza | 300

8 | Pojemnos¢ wodna | 95

9 |Temp. Wody na zasilaniu [min / max ] °C 57 /80
10 |Minimalna temperatura wody na powrocie °C 55

11 | Sprawnosc¢ kotta % <91,36
12 |Wymiar czopucha @ mm 159
13 fersvir;trcaz nz;:::;il)ania i powrotu ( kréciec z gwintem ingiit 15
14 |Zasilanie elektryczne V/Hz 230/50

3.6 Nastawy sterownika kotfa

Nastawy sterownika kotta przy obcigzeniu 100 %:

Czas podawania :20s,
Przerwa podawania :6,5s,
Moc wentylatora : 52 bieg.

Nastawy sterownika kotta przy obciazeniu 30 %:

Czas podawania :1.0s,
Przerwa podawania 1105,
Moc wentylatora : 1 bieg.
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4. WYNIKI BADAN PALIWA | POPIOLU

4.1 Wyniki badari paliwa wykorzystanego podczas pomiarow

Wyniki badan paliwa przedstawiono w tabeli nr 3. Wyniki badar prébek popiotow przedstawiono

w tabeli 3.

Tabela 10 Wyniki badan paliwa (nr probki P/07/24/1/P)

Wynik wraz z
Oznaczenia Metoda badawcza Symbol Jednostka mepewnosmi
rozszerzong (k=2,
P=95)

Zawarto$é wilgoci (AP) PN-EN ISO 18134-1:2015-11 Moar % 72+04
Zawarto$¢ popiotu (AP) PN-EN ISO 18122:2016-01 Asr % 0,2+0,1
Ciepto spalania (AP) PN-EN 1SO 18125:2017-07 Qugrd kJ/kg 19565 + 320
Wartosé opatowa (AP) PN-EN ISO 18125:2017-07 (o NS kJ/kg 18241 + 420
Zawartos¢ siarki catkowitej (AP) PN-EN ISO 16994:2016-10 St % 0,03 + 0,01
(Z:Fvy)amé wegla catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 G % 471£24
(Z:;")amsc wodoru catkowitego PN-EN ISO 16948:2015-07 Had % 5,73 + 0,43
Zawartos¢ azotu (AP) PN-EN ISO 16948:2015-07 Nag % 0,12 £ 0,01

Zastosowane podczas badania paliwo spetnia wymagania okreslone w tabeli 8 normy PN-EN 303-
5+A1:2023-05.

4.2 Wyniki badari popiofu
Wyniki badan popiotu przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 11 Wyniki badar popiotu (nr probki 582/24/100pop)

Wynik wraz z niepewnoscig
rozszerzong (k=2, P=95)

Zawartosé czesci palnych (A) PN-93/215008/03" % 10,52 £ 0,49
7 norma wycofana bez zastgpienia

Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka

Tabela 12 Wyniki badar popiotu (nr probki 582/24/30pop)

. Wynik wraz z niepewnoscig
Oznaczenia Metoda badawcza Jednostka rozszerzong (k=2, P=95)
Zawartosé czesci palnych (A) PN-93/215008/03” % 21,4+1,0

T norma wycofana bez zastgpienia

5. WYNIKI BADAN

Parametry pracy oraz zbiorcze wyniki badan kotta grzewczego typu PELL-STAR o mocy nominalnej
18 kW, nr seryjny 00001, opalanego pelletem drzewnym, przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Tabela 13 Parametry pracy kotta oraz wyniki pomiaréw

Wynik pomiaru przy Wynik pomiaru przy
Mierzona wielkos¢ Jaodliy,  [PRORIIEL TR ATRRL) DRI SO Mk
rozszerzong (k=2, P=95) | rozszerzong (k=2, P=95)
Data wykonania pomiaréw energetyczno - emisyjnych B 12.09.2024 11.09.2024
Godzina rozpoczecia pomiaru - 07:58:28 09:02:06
Godzina zakoriczenia pomiaru - 13:58:28 15:02:06
Czas pomiaru gg:mm 06:00 06:00
Strumien masy paliwa (A) kg/h 4,000 £ 0,072 1,105 £ 0,016
Strumien objetosci wody (A) m*h 1,07 £ 0,02 0,95 + 0,02
Czas wypalania przy rgcznym zasypie paliwa h - -
Moc cieplna (A) kw 17,01 +0,34 4,65+0,09
Sprawnos¢ cieplna (A) % 91,36 £ 2,69 90,36 + 2,47
Ciepto uzytkowe kw 18,61 5,14
Sprawnos¢ uzytkowa necv (A) % 84,29 +2,71 83,36 +2,52
Temperatura wody wylotowej (A) °c 72,6+0,3 727+0,3
Temperatura wody na powrocie (A) °Cc 58,6 0,3 68,4 £0,3
Temperatura otoczenia (A) °C 26,5+0,2 27,0+0,2
Temperatura spalin wylotowych (A) °c 1123 78+3
Cisnienie spalin (A) Pa -16+1 5+1
Wyznaczona predkosé spalin m/s 0,40 0,14
Cisnienie atmosferyczne (A) hPa 975 +1 973 1
Strumien masy spalin kg/h 11,3 43
Zuzycie p_omocnicz_ej energii elektrycznej podczas stanu W 4602
gotowosci ruchowej (A) : i
Maksymalne zuzycie pomocniczej energii elektrycznej (A) w 288,2 + 14
é:gge( :)omocniczej energii elektrycznej podczas pracy w 58+3 30 £1
Zawartos¢ pary wodnej H.O % 4,90 +0,10 5,85+0,12
Stezenie pylu (A) mg/m* 10% O- 18,4 +2,1 182+22
Stezenie O, (A) % 80+03 11.8+0,3
Stezenie CO; (A) % 122+0,3 85%0,2
Stezenie CO (A) mg/m® 10% O; 166+ 9 332 £13
Stezenie NO; (A) mg/m® 10% O; 117 +16 123 +23
Stezenie OGC (A) mg/m® 10% O, 6,8+06 10,4£0,9
Stezenie SO; (A) mg/m® 10% O; <19 <19
Sezqnowa efektywn_oéc’: energetyczna ogrzewania % 8442
pomieszczen w trybie aktywnym neea
Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania n
pomieszczen n.(A) % B2
Sezonowa emisja CO, (A) mg/m® 10% O. 307 £ 11
Sezonowa emisja OGC. (A) mg/m® 10% O. 9807
Sezonowa emisja pylu. (A) mg/m* 10% O, 19+2
Sezonowa emisja NO,; (A) mg/m® 10% O, 122 +20
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej EEI(A) - 17+6
Klasa efektywnosci energetycznej - A+
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Tabela 14 Wartoci $rednich temperatur powierzchni  kotta (A) wraz z
niepewno$cig rozszerzong (k=2, P=95) dla obciazenia maksymalnego (100%

mocy nominainej)
g F1 F2 F3 Fa F5 F6
[’C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
F2-12 Fa-t4 305+04 | 379:04 | 359+04 | 36,1+04 | 408204 | 70,104
< EF1-1 Tabela 15 Wartosci Srednich temperatur powierzchni kotta (A) wraz z
F3-13 niepewno$cig rozszerzong (k=2, P=95) dla obcigzenia czesciowego (30% mocy
nominalnej)
. F1 F2 F3 F4 F5 F6
—_— [°C] [*C] [°C] [°Cl [°C] [°C]
379+04 | 366+04 | 350+04 | 358+04 397+04 | 60,704

Ziozone niepewn

wielkosci sktadowych.

oéci standardowe przy poziomie ufnosci 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k=2

zostaly wyznaczone za pomocg prawa propagacji uwzgledniajac pochodne czgstkowe poszczegobinych

5.1 Stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami normy PN-EN 303-5+A1:2023-05

5.1.1 Wymagania cieplne i emisyjne

Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

441
Postanowienia
ogoélne.
Badanie paliwa
(AP)

Speinienie podanych nizej wymagan cieplnych nalezy wykazaé
podczas badan wykonywanych przy spalaniu paliw do badar
wymienionych w Tablicy 7. Paliwa do badan nalezy tak wybra¢,
aby odpowiadaly paliwom dopuszczonym do spalania w kotle
grzewczym (Uwaga: nominalna moc ciepina lub zakres mocy
ciepinej moga zaleze¢ od rodzaju paliwa). W wymaganiach
dotyczacych sprawnosci cieplnej i granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen wyréznia sig¢ 3 klasy. Aby spemni¢ wymagania
jednej z klas nalezy speini¢ wszystkie wymagania dotyczace
sprawnosci cieplnej i granicznych wartoéci emisji zanieczyszczer
dla tej kiasy.

(Paliwo); pellet drzewny

M.y —zawarto$¢ wilgoci (roboczy) <10%

A — zawartoéé popiotu (roboczy) <0,7%

Va— zawartodé czesci lotnych (roboczy) s —%

Qpnetary — Wartos¢ opatowa (suchy) > 17 MJ/kg

Qv.ra — ciepto spalania (suchy) > 19 MJ/kg

Pellet drzewny
(P/02/2411/P)

Ma=7.2%
Ax=02%
Var=— %
Qpetay = 18,241 MJ/kg
Qugra = 19,565 MJ/kg

speinia

442
Sprawno$é
ciepina kotta
(A

Sprawno$¢ cieplna kotta, przy nominalnej mocy cieplnej badana
wg 5.7, 5.8 i 5.10, nie powinna by¢ mniejsza od sprawnosci
okreslonej wzorem podanym na Rysunku 1 dotyczacym
odpowiedniej kiasy. Dla kottéw o nominalnej mocy ciepinej
przekraczajacej 100 kW ustala sig wymagang sprawno$¢ dla
klasy 4 na 84% a dla klasy 5 na 89%. W przypadku kotléw kiasy
3 o nominalnej mocy cieplnej przekraczajacej 300 kW ustala sig
wymagang sprawno$¢ na 82%.

Kiasa 5, Q < 100 kW: nx = 87 + log Q (W procentach)

Klasa 4, Q < 100 KW: ng= 80 + 2 log Q (W procentach)

Klasa 3, Q < 300 kW: ng =67 + 6 log Q (W procentach)

n« — sprawno$é cieplna kotta w procentach,

Q — moc cieplna w kilowatach

Uwaga 1: Q oznacza albo nominalng moc cieplng Qu albo
minimalng moc ciepina uzyskiwang przy pracy ciagtej Qrin.
Uwaga 2: W niektorych krajach ustala sig¢ sprawnos¢ cieping w
zaleznoéci od ciepta spalania paliwa.

Q, = 18,0 kW
n=2883%
Noom = 91,4 %

Qn=54 kKW
nk =877 %
N = 90,4 %

speinia
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Punkt normy
PN-EN 303-5

Wymagania

Wynik badania

Stwierdzenie
zgodnosci z
wymaganiami:
(spetnia / nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen

4423 dia kottéw o nominalnej mocy cieplnej 9 kW lub mniejsze]j nie
Sprawno$¢ | moze by¢ mnigjsza niz 75%. = 80% Shalia
uzytkowa Sezonowa efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen e P
(A) dla kottéw o znamionowej mocy cieplnej przekraczajacej 9 kW
nie moze by¢ mniejsza niz 77%.
W przypadku kotiéw grzewczych, w ktérych temperatura spalin g
443 wylotowych przy nominalnej mocy cieplnej przekracza Pf?::;ﬁﬂéﬁr:::ﬁ"w
Temperatura | temperature otoczenia mniej niz o 160 K, producent powinien informac ) dotyczg
spalin poda¢ informacje dotyczace wykonania komina, w celu K a,r?ia o mir?:q spetnia
wylotowych | zapobiegniecia mozliwosci osadzania sie sadzy, Wy At = 86 K
(A) niewystarczajacego ciagu kominowego i kondensacji w kanatach m" =51K
spalinowych. e
Producent powinien poda¢ minimalny cigg na wylocie spalin 3
444 : : oali ; Wymagany ciag wg
5 niezbedny do prawidiowej pracy. Jezeli producent nie podat| . 55 ; ;
Clag(:;:alln zadnych informacji, to obowigzujg wartosci wg EN 13384- mformacilsp*r’oaduoenta. speinia
1:2002+A2:20018, Tablica B.2
Podana przez producenta statopalnos¢ kottow grzewczych
445 recznie zasilanych paliwem przy nominalnej mocy ciepinej przy
st alobailn 05¢ jednym zasypie paliwa powinna wynosi¢ co najmniej: — —-
- 2 h przy spalaniu paliw biogenicznych i innych paliw statych;
-4 h przy spalaniu paliw kopalnych
Minimalna moc cieplna kotléw grzewczych automatycznie
zasilanych paliwem powinna wynosi¢ najwyzej 30% nominalnej
mocy cieplnej. Nastawy powinny byé wykonywane
automatycznie przez urzadzenie regulacyjne.
Regulacja ilo$ci doprowadzonego paliwa i powietrza moze byé
ciggta lub przerywana.
Minimalna moc cieplna przy pracy ciagtej kottdow grzewczych
recznie zasilanych paliwem i przeznaczonych do eksploatacji z
4456 zasobnikiem ciepta, moze by¢ wigksza niz 30% nominainej mocy
Minimalna moc | cieplnej. W takim przypadku, w informacjach technicznych Qmin 5,4 KW soeinia
cieplna producent kotta powinien poda¢ jak mozna odprowadzié Qminz = 4,6 KW P
(A) wytworzong ilo$¢ ciepta.
Badania kotta grzewczego recznie zasilanego paliwem przy
obcigzeniu czesciowym nie sg konieczne, gdy producent
wymaga zeby kociol grzewczy byl na state polgczony z
zasobnikiem ciepla.
Wielko$¢ zasobnika ciepia kotiéw, w ktérych dopuszcza sig
spalanie wielu paliw ustala si¢ dla tego paliwa, ktére wymaga
najwigkszego zbiornika. Najmniejsza pojemnos¢ zasobnika
ciepta wynosi 300 I.
Spalanie powinno byé niskoemisyjne. Wymaganie to bedzie
speinione jezeli warto$ci emisji przedstawione w tabeli 7 normy
PN-EN 303-5+A1:2023-05 nie zostang przekroczone podczas 2
4471 pracy przy nominainej mocy ciepinej lub w przypadku kottow z Dl(a:é)no:)qggmlnzlrgej.
Graniczne mocg modulowang, podczas pracy przy nominalngj mocy OG(": =6 BTngglm3
wartosci emisji | cieplnej i minimalnej mocy ciepinej, ustalonej zgodnie z Pyl ;18l4 majm®
zanieczyszczen | wymaganiami wymienionymi w 5.8 i obliczonej zgodnie z 5.9.4. " i Sidiiia
przy nominainej | Paliwo: pellet drzewny Dla mocy minimalnej: P
i minimalnej | Sposoéb zasilania paliwem: automatyczny co =y332 mg/m?® ;
mocy cieplnej | Graniczne wartosci emisji zanieczyszczer w mg/m? przy 10% O: OGCM = 10,4 mg/m?
(A) dla klasy 5: Pyl =193 mgim?®
co < 500 mg/m®przy 10% O: i "
OGC < 20 mg/m®przy 10% O;
Pyi < 40 mg/m®przy 10% O;
Kotly na paliwo stale powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
4472 tabeli 8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.
Sezonowe limity | Paliwo: pellet drzewny CO; = 307 mg/m?®
emisji z Sposoéb zasilania paliwem: automatyczny OGC: = 10 mg/m* P
ogrzewania |CO. <500 mg/m’*przy 10% O: PM. = 19 mg/m® P
pomieszczen |OGC, <20 mg/m®przy 10% O: NO, = 122 mg/m?®
(A) PM. <40mg/m®przy 10% Oa
NO,. <200 mg/m*przy 10% O,
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51.2 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa, punkt 4.3 normy PN-EN 303-

5+A1:2023-05
Data przep@/gagze_nia,badan bezpieczenstwa: 13.09.2024 r. - o ]
Ocena spetlnienia
% ; wymagan:
'I:;ngln;‘g: 5y Wymagania Wymk::;:m«;zema ! (spetnia / nie spelnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Kociol grzewczy z recznym zasypem paliwa powinien byc tak
432 wyposazony, by podczas eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem
Recz n ‘z i i zgodnej z instrukcja obstugi producenta nie wystepowaly zadne . .
& aI)i/wa P zagrozenia bezpieczenstwa dla obstugi, np. zagrozenia przy
p otwarciu drzwiczek zasypowych lub drzwiczek paleniskowych
(np. wybuch spalin)
Podczas badan wg 5.11 temperatura zewngtrznych powierzchni Badanie wg pkt 5.12:
kotla grzewczego (wraz z podstawia kotta i drzwiczkami, a z
wyjatkiem czopucha i otworéw sluzacych do nadzorowania pracy POWIERZCHNIE
kotta pracujgcego przy ciggu naturainym) nie powinna Czesé przednia:
przekraczaé temperatury otoczenia wigcej niz o 60 K. At=13,0+0,4K
Wymagania dotyczace temperatury po@stawy kotta nie Czesé tylna:
obowiazuje, gdy wediug pisemnych zalecen producenta kociot At=11,4+04K
grzewczy powinien by¢ posadowiony na niepalnym podiozu. Bok lewy:
; g At=9,4+£04K el
Podczas badan wg 5.11, temperatura powierzchni uchwytow Bok prawy: speiria
obstugowych i wszystkich czesci, ktére podczas eksploatacji At=96+04K
437 kotta grzewczego mog3 by¢ dotykane, nie moze przekraczac Cze$é gorna:
Temperatura nastepujacych wartosci zgodnie z EN ISO 13732-1:2008 At=143+04K
powierzchni . 51°C w przypadku czeéci wykonanych z metali i Cze$c dolna:
zewnetrznych materiatéw podobnych, At=436+04K
A 56°C w przypadku czeéci wykonanych z porcelany i
@) materiatéw podobnych, UCHWYTY
60°C w przypadku czesci wykonanych z tworzyw
sztucznych i materiatéw podobnych. Tworzywo sztuczne:
Uchwyt 1 spetnia
t=428+0,4°C
DRZWICZKI
Drzwiczki 1 :
At=19,404K anama
W przypadku instalacji grzewczej zabezpieczongj fizycznie
(temperature ogranicza ciénienie panujace w instalacji), zgodnie
z wymaganiami EN 14597, nalezy przewidzieC nastepujace
wyposazenie:
regulator temperatury;
zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury (z rgcznym Kociot wyposazony w
kasowaniem blokady). regulator temperatury ;
Kotly grzewcze, ktorych system spalania nie jest ani catkiem oraz ogranicznik spetnia
4392 wyigczalny, ani nie jest czesciowo wylaczalny, moga nie by¢ temperatury
Regulator | Wyposazone w zabezpieczajacy ogranicznik temperatury, gdyz w bezpieczenstwa
temperatury i takich przypadkach (np. w przypadku kottéw grzewczych bez
urzadzenia do automatycznego doprowadzania powietrza do spalania i/lub
ograniczania automatycznego doprowadzania paliwa), nadmiar ciepta w
temperatury w postaci pary wodnej jest odprowadzany do atmosfery przez
otwartych otwarte potgczenie.
instalacjaclr': Badanie regulatora temperatury: Maksymalna zmierzona
grzewezyd . maksymalna ustawiona temperatura regulatora: 80°C temperatura wody:
; maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody T.=873£03°C
Baduannkltau\née;:l;ug wylotowej £100°C speinia
F (A) ’ nie powinien zadziata¢ ogranicznik, czujnik quezpieczajacy
temperatury bezpieczenstwa lub ukiad ogranlqzmk temperatury
odprowadzajacy ciepto nadmiarowe nie zadziatat.
Badanie ogranicznika tel ratu i nstwa: Maksymalna zmierzona
maksymalna ustawiona temperatura zabezpieczenia: temperatura wody:
90°C T.=938+03°C spetnia
maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody
wylotowej £110°C Koncentracja CO:
koncentracja CO < 5% C0:=12+01%
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{ Ocena spetnienia
. wymagan:
iﬁ?'é;q"&'},"g Wymagania Wynik::;:m:zamal (spetnia / nie spetnia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
Nagta awaria
odprowadzania Maksymalna zmierzona
ciepfa - temperatura wody:
Badanie wedtug ﬂil:)s(,)/cmalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej T.=89.4+03°C o
punktu 5.14 | ; 4
(uktady szybko honcenusae 00 =:0% Koncentracja CO:
wylgczalne) CO.=28+02%
(A)
Zanik_napiecia Maksymalna zmierzona
Baduann;teuvge;i Aug Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody wylotowej t.le.m _psrea;u fov?f,jé:
(ul:da ol O £ 1T e el e spetnia
wylaﬁzazlxe) RoEAiECR G0 =Rk Koncentracja CO:
(A) CO.=16+0,1%
Badanie w
warunkach przy Maksymalna zmierzona
za:laoslflgv':;mu Maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody t.?m =p ‘;gag’?o‘”g’fé‘
paliwem wylotowej <110°C ~ ISR speinia
; ; §
Badanie wediug RoncARItanA OO <13 Koncentracja CO:
punktu 5.16.2 CO.,=1,0£0,1%
(A)
Badanie
bezpieczenstwa
w zakresne‘ Zmierzona temperatura
przewodzenia | PODAJNIK ZEWNETRZNY e >
podajnika spetnia
ciepta Temperatura podajnika paliwa < 85°C = &
T.=38,5°C
Badanie wediug g '
punktu 5.16.4
(A)

5.1.3 Podsumowanie

1)

2)

3)

4)

5)

W zakresie sprawno$ci cieplnej, badany kociot typu PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW, nr
seryjny 00001, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie sprawnosci cieplnej, badany kociot typu PELL-STAR o mocy nominalngj 18 kW, nr
seryjny 00001, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-05
wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015 r. (ECODESIGN).

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELL-STAR o mocy nominainej 18 kW, nr
seryjny 00001, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania klasy 5 zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 303-5+A1:2023-05.

W zakresie emisji zanieczyszczen, badany kociot typu PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW, nr
seryjny 00001, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-05
wraz z zawartymi w niej wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia
2015r. (ECODESIGN).

W zakresie wymagan bezpieczenstwa, badany kociot typu PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW, nr
seryjny 00001, opalany pelletem drzewnym, spetnia wymagania normy PN-EN 303-5+A1:2023-05,

okreslone w punkcie 5.1.2 niniejszego sprawozdania.
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Zalgcznik nr 20 z dnia 12.11.2021 r. do Procedury PSZ-03

SPRAWOZDANIE NR 582/2024
Z BADAN KOTtA GRZEWCZEGO

6. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE, PUNKT 4.2.4 NORMY PN-EN 303-
5+A1:2023-05

-

Ocena spetinienia

Minimalna odlegloé¢ materiatu palnego od powierzchni czesci
przewodzacych spaliny powinna wynosic 100 mm.

W przypadku stosowania przez producenta jako izolacji pianki
poliuretanowej — patrz 4.2.4.8 normy PN-EN 303-5+A1:2023-05. \

wymagan:
';:T?Nn;;;'g Wymagania Wynik sprawdzenia | (spefnia/ nie speinia /
nie dotyczy /
nie oceniono)
4.2.4.1 Kotty grzewcze i ich czgsci powinny by¢ uksztattowane w sposob
od po(ui'et‘rz ais umozliwiajacy catkowite odpowietrzenie przestrzeni wodnej.
przestrzeni Kociol powinien byé tak skonstruowany, aby podczas normalnej | Brak odgloséw wrzenia speinia
wodnej eksploatacji zgodnie z instrukcjami producenta nie dochodzito do
nadmiernego wrzenia.
Nalezy zapewnié wystarczajgcq liczbg i odpowiednie
rozmieszczenie otworow wyczystnych, tak aby powierzchnie A
Cz;(:zfz.:ni - ogrzewalpe byly dostepne od strony przeplywu spalin, w celu K°§&“§%ﬁ:ﬁgg§w
powierzchni kontroli i oczy;zczania za pomoca érodk@w chemicznych i wymiennika oraz jedne spetnia
ogrzewalnych szczotek. Jezeli do czyszczenia i konserwacii kotla grzewczego drzwiczki wymiennika i
konieczne s3 specjalne narzedzia (np. specjalne szczotki), to drzwiczki ielnika
powinny by¢ dostarczone wraz z kottem. o
Nalezy zastosowa¢ urzadzenie umozliwiajace obserwacije
4243 plomienia lub paleniska. Urzgdzeniem tym moga by¢ drzwiczki, Drzwiczki komory
Kontrola jezeli umozliwiajg bezpieczna obserwacje. spalania takie same jak speinia
piomienia Uwaga: Zaleca si¢ zamontowanie okna inspekcyjnego.Klapa w4242
wymiennika, drzwiczki wymiennika i komory spalania
Czesci zamienne lub wymienialne (np. wkiady, ksztattki, Zawirowywacze
zawirowywacze itp.) powinny byé zaprojektowane, wykonane lub 6 sztuk
4245 oznakowane w taki sposob, aby ich montaz byt mozliwy tylko w| Elementy ceramiczne
Czesci sposob zgodny z instrukcjami producenta. zainstalowane przez spetnia
zamienne producenta kotta. Brak
mozliwosci montazu w
inny sposoéb
4247 Kociol powinien byé wyposazony w co najmniej jedna kieszen
Przylgcza zanurzeniowa dla czujnika regulacji temperatury, ogranicznika
urzadzen temperatury bezpieczeristwa oraz termometru. W przypadku i ¢
sterujacych, | wyposazenia w zigcze gwintowane, ich najmniejsza nominaina Zamsé?low:':z K spefnia
wskazujgcych i | érednica powinna wynosi¢ G 1/2. Dopuszcza sig alternatywne zanuerize vl
ogranicznika | rozwigzania pod warunkiem, ze urzgdzenia regulacyjne wchodza .
temperatury |w zakres dostawy kotia i nie moga by¢ zastgpione innymi
bezpieczenstwa | urzadzeniami.
Wszystkie kotly grzewcze powinny byé wyposazone w izolacje
cieplng. lzolacja ciepina powinna by¢ odporna na przecietnie
wystepujace obnizenia cieplne i mechaniczne. lzolacja powinna
by¢ wykonana z materiatéw niepalnych a podczas eksploatacji w
42.48 przecietnych warunkach eksploatacyjnych nie powinny wydzielac Izolacjg cieplna )
i ac.j a' cieplna sie z nigj substancje szkodliwe. Izolacja musi by¢ wykonana z| Wetna mineralna 25 spetnia
materiaiu zgodnego z norma EN 13501-1:2018. mm

7. INFORMACJE DODATKOWE

Przedstawione w ponizszym sprawozdaniu wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego
egzemplarza kotta typu PELL-STAR o mocy nominalnej 18 kW, nr seryjny 00001, wraz z dostarczonym

wyposazeniem, przy opalaniu paliwem typu pellet drzewny.

KONIEC SPRAWOZDANIA
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